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Tabelle !) der pbysikalischen Eigenschafien von Quarz und Hart-
porzellan.
I Geschmolzener Quarz l Hartporzellan
Dichte . ............. 2,10 2,3—2,6
Zugfestigkeit . . . . . ... ... iiber 700 kg/qcm 300 kg/qem
Diucktestivkeit . . .. ... ... 19800 ku/qem 4000 kg/qem
Elastizititsmodul . . . . .. ... 7200 kg/qem 8600 kg/qem
Mittlere spezifische Wirme . . .| 0,2313 (100°—1600% | 0,221 (20°—4009)
Auadehnung-koeffizient . ., . . . 0,000 00059 0,0000038
Wiirmeleitfahigkeit, . . . . . . . 0.0026 ither 0,0026
Schmelzpunkt . .. ....... 1700°—1%00° etwa 1670°
Erweichung ... ........ etwa 1500Y etwa 1400°
Elektr. Widerstand bel 727° . . 400000 Ohm 170000 Ohm
Durchschlagfestigkeit . . . . .. 80000 Voit 40000 Volt
bei 1,2 mm Dicke bei 2,6 mm Dicke
Dielektrizitlit<konstante . . . . . 35—-3,6 6,7
Gewichtsbestiindigkeit . . . . . . absolut hoch
Chem. Widerstand gegen H,SO, absolut sehr hoch
Cbhem. Widerstand gegen NaOH angegriffen angegriffen
Durchlissigkeit fiir ultravioleties
Licht.............. bis etwa 180 uu —
l223 kgjgmm in abs. }
Hérte . . ......:...... Zuahlen, 7 nach Mohr
l 7 nacb Mobr
Temperaturleitfdhigkeit . . . . . 3,161 —
Thermischer Widerstandskoeffi-
gient . . .. ... . 146,7 6,24

1) Nach Singer, Die Keramik, S. 297. Braonschweig 1923.

und findet ferner als Schutzrohr fiir Thermoelemente, in Form von
Tiegeln, Verbrennungsrohren, Quecksilberdampfstrahlpumpen usw.,
Verwendung. In der Fhysik wird Quarzglas fiir Mikrowagen, Spiral-
manometer, Normalmefstiabe, Kompensationspendel, Thermometer-
réhren, Torsionstiden und andere Zwecke gebraucht, in der Elektro-
technik unter anderm fiir die Isolatoren der Entstaubungsanlagen nach
Cottrell, fiir Schutzmuffen, elektrische Kondensatoren und Teile
von Entladungsrohren. Auch in der Heilkunde haben sich Quarz-
gerite eingebiirgert; z. B. fiir Petrischalen, Spritzen, Spatel, Pipetten
und MefigefiBe, denn die Verwendung von Quarz erlaubt eine schnelle
Sterilisation durch Erhitzen, ohne die Gefahr des Zerspringens in
sich zu schlieBen. Von hervorragender Bedeutung ist die Verwen-
dung von Quarzglas fiir Quecksilberdampflampen, in denen ein Licht
erzeugt wird, das sehr reich an ultravioleiten Strahlen ist (kiinst-
liche Hoéhensonne). Gewéhnliches Glas konnte bei den dabei ent-
stehenden Temperaturen wegen seines niedrigen Schmelzpunktes
nicht benutzt werden, ganz abgesehen davon, daf es den grofiten
Teil der ultravioletten Strahlen absorbieren wiirde. [A. 210.]

Darstellung von Aluminiumchlorid aus Ton
enthaltenden Verbindungen.

Von Prof. P. P. BUDNIKOFF.

Mitteilung ans dem Laboratorium fiir anorganische chemische Technologie an
dem Polytechnischen Institut zu Iwanowo-Wosnessensk, RuSland.

(Eingep. am 22 /11, 1923))

Aluminiumchlorid wurde zuerst von Erstedt1) im Jahre 1828
durch Bearbeitung- einer Mischung aus Ton und Kohle mit Chlor
bei dunkler Rotglut erhalten.

Wohler und Bunsen?) vervollkommneten diese Methode
und Deville®) fiihrte sie in die Industrie ein. Zur Entfernung des
Eisens ausdem Aluminiumchloridschlugen Weber?*) und Dumas?)
vor,dasChlorid iiber verteiltem Aluminium zu destillieren. GemzB einem
D.R. P. erhiilt man wasserfreies Aluminiumchlorid durch Einwirkung
von Chlorwasserstoflgas auf ein Gemisch aus Ton und Kohle, wobei
der Ton vorher durch heifles Generatorgas bei dunkler Rotglut ent-
wiissert wurde. Warrens®) schlug vor, den Ton mit einem Dampt-
gemisch aus Naphtha und Chlorwasserstofl zu reduzieren. Moyer?)
erhielt Aluminiumchlorid aus Ton durch Einwirkung von Tetrachlor-
kohlenstofl vermischt mit Stickstoff bei dunkler Rotglut. Faures)

!y Erstedt u. Wohler, An. Ch. Ph, 37, 66 [1828)]
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') Meyer, Rer. Chem G. 20. 1681 [1887]

%) Faure, C.7, 107, 339 [1888].

erhielt Aluminiumchloriéa durch Hiniiberleiten eines Stromes von
Chlorwasserstoftgas, das vorher mit Naphthalin gesdttigt worden war,
iiber gliihendem Ton und Bauxit. Marbery? bearbeitete zu
diesem Zwecke Aluminiumbronze mit Chlorwasserstoffgas. Es-
cales19) schlug vor, auf fein verteiltes Metall mit Chlorwasserstof-
gas in der Kilte einzuwirken, wobei die Reaktion mit einer
kleinen zur Rotglut erhitzten Menge von Aluminium eingeleitet wird.

Gustavsontt) leitete einen Chlorstrom iiber vorher bis zum
Reaktionsbeginn erhitztes metallisches Aluminium.

Von anderen Verfahren kann man auf das D.R.P. 21154 hin-
weisen, wonach Aluminiumchlorid durch Einwirkung von Aluminium-
sulfat auf eine Calciumchloridlosung erhalten wird. Die erhaltene
Lésung von Aluminiumchlorid wird von dem gebildeten Nieder-
schlage Calciumsulfat abfiltriert und in verzinnten kupfernen Vakuum-
kesseln konzentriert, wobei durch die Lisung ofters Chlorwasserstofl-
gas zwecks Verminderung der Loslichkeit des Aluminiumchlorids
hindurchgeleitet wird.

Beim Erkalten der konzentrierten Fliissigkeit kristallisiert das
Salz aus.

Es gibt ein Patent (D.R.P. 40393), nach welchem durch Ein-
wirkung von Chlorwasserstoffgas auf ein Gemisch von Kohle und
Chlornatrium bei hoher Temperatur das Doppelsalz AlCl, - 3NaCl
(D.R. P. 40393) iiberdestilliert.

Von allen aufgezihlten Verfahren wird zurzeit in der Praxis nur
das angewandt, nach welchem das Aluminiumchlorid durch Ein-
wirkung eines Chlorstromes auf metallisches Aluminium erhalten
wird. Das Aluminium benutzt man dabei in Form von Pulver, Spénen
u. dgl. Die Reaktion wird bei Rotglut so geleitet, da das gebildete
Aluminiumchlorid sich in den kalten Teilen der Apparatur nieder-
schlagen kann. Das so erhaltene Produkt ist durch die Beimischung
von Ferrichlorid schwach gelb geférbt. Unsere Untersuchungen
zeigten, daB Aluminiumchlorid mit Erfolg aus verschiedenen Ton-
verbindungen durch Einwirkung von Kohlenoxychlorid oder Schwefel-
chlorid mit oder ohne Gegenwart von Kohle bei Rotglut erhalten
werden kann.

Als Ausgangsprodukt benutzten wir Kaolin von folgender
Zusammensetzung:
Sio, 47,84 %
Al.O, 38,19 ,,
Fe.Os 0,70 ,,
Ca0 0,65 ,,
MgO Spuren
Alkalien 0,66 %
Fliichtige Stoffe 12,20 ,,
100,24 %.

Eine bestimmte Einwage Kaolin wurde im Porzellanschiffchen
in eine Porzellanréhre hineingeschoben und samt derselben im
elektrischen Ofen (Herfus) erhitzt. In diesem Ofen wurden Unter-
suchungen bei verschiedenen Temperaturen angestellt, die mit dem
Le-Chatellier-Thermoelement bestimmt wurden. Vor dem Erhitzen
wurden alle Verbindungsstellen sorgféliig verschmiert, die Luft
darauf durch das entsprechende Gas aus der Apparatur verdriingt,
woraul mit dem Erhitzen begonnen wurde. Das Aluminiumchlorid
kondensierte sich in den kalten Teilen des Auftanggefiifies, wo es
vom Wasser zerlegt wurde.

Der im Schiffichen nach der Reaktion verbliebene Rest wurde
ebenfalls auf Anwesenheit von Chloriden nach dem Glithen gepriift.

Bei Einwirkung von Phosgen aut Kaolin, Bauxit, Aluminium-
oxyd und -sulfat bei hoher Temperatur werden diese in Aluminium-
chlorid verwandelt oder umgesetzt.

Bei 1000 ° wihrend einer Stunde erreicht die Zerlegung bei An-
wendung von COCl, im besten Falle 358 %; in Gegenwart von Kohle
steigt die Schnelligkeit der Reaktion auBerordentlich: in demselben
Zeitabschnitte erreichte die Umsetzung bei 1000° 98 %.

Die Herabsetzung der Temperatur bis auf 800° verlangsamt die
Reaktion, und in diesem Falle erreicht die Ausbeute 56,3 %.

Bei Einwirkung von Phosgengas bei 1000° auf Al,O, findet voll-
stindige Umsetzung in Aluminiumchlorid statt, die Ausbeute betriigt
somit 100 %.

Wenn man als Ausgangsmaterial Bauxit verwendef, mit einem
Al,0;-Gehalte von 62 %, so betrigt die Ausbeute bei 1000° in Anp
wesenheit von Kohle 98,3 %, bei Verwendung von Aluminiumsulfat
findet vollstindige Umsetzung schon bei 500° ohne irgend welchen

%) Marberg. Ber. Chem. G 22, 2658 [1RR8],

%) Escales, Rer. Chem. G. 80, 1214 [1897]; riebe auch D.R.P. 76909,
Y Gustaveon, Chem, Centr-BI. 1. 814 [1901],

1ty Bodenstein und Qunant, Ztschr. f. phys. Chem. 61, 437 [1907].
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Katalysator statt. Die bei Einwirkung von Phosgen auf Aluminium-
verbindungen bei hoher Temperatur stattfindende Reaktion kann durch
die Gleichung ausgedrtickt werden:

Al 0, + 8 COCl, = 2 AICl, + 3 CO,.

Da Phosgen bei 8C0° schon in Kohlenoxyd und Chlor dissoziert
ist, so liegt die Annahme, daf bei gleichzeitiger Einwirkung von
Kohlenoxyd und Chlor das gleiche Resultat erzielt werdea kdante,
sehr nahe.

In Wirklichkeit wurden bei der Einwirkung von Kohlenoxyd und
Chlor auf Kaolin bei 1000 ° in Gegenwart von Kohle nur 88 9% erhalten.

In der Praxis kénnte man dieses Verfahren durch Anwendung
von Generatorgas und Chlor durchfiihren.

AuBler Phosgen haben wir gleichfalls auf Kaolin und Tonerde
mit Schwefclchlorid bei 420—1000° eingewirkt. Bei Anwendung von
Kaolin als Ausgangsprodukt betréigt die Ausbeute 58,7 % bei 10009,
in Anwesenheit von Kohle 100 %. _

Eine vollstindige Umsetzung der Tonerde
bei 4500 13),

Zur Abscheidung des kondensierten Aluminiumchlorids vom
Uberschusse des Schwefelchlorids mufl eine Destillation des Alu-
miniumchlorids bei 138¢ vorgenommen werden.

Die bei der Einwirkung des Schwefelchlorid aut Tonerde-
verbindungen bei hoher Temperatur stattfindende Reaktion kann nach
folgender Gleichung ausgedriickt werden:

2 Al,0, + 6 S,CI, .. 4AICI; +380,+98S.

Die Resultate der Untersuchungen sind in folgender Tabelle
wiedergegeben:

beginnt schon

1 Ausbeute!Au-bente

Tempe-
Nr. |Ausgaogs- |Einwage |Reagieren-| Kataly- ratur ALO, [in V), der
produkt in g des Gas sator in Grad in g | Theorie
3.| Kaolin 0,2133 cocl, — 1000 0,0286 85,8
2. " 0,2246 . Kohle 1000 0.0838 8
8. " 0.2644 " » 800 0,0644 56,3
4. " 10,2622 Chlor — 1000 0,0146 15,2
6. " 0,2200 | CO 4 Ci, Kohle 1000 0,0739 88
6. " 0,2280 » — 1000 0,0224 25
7.| Bauxit 0,2673 CoCl, Kohle 1000 0,1629 08,3
8. ALO, | 05165 . —_ 1000 | 0,6165 | 100
9. " 0,6n79 » — 900 0,6013 98,7
10. | Al, (SO,),! 0,5121 » - 600 0,063 ¢ 80,8
11, " 06036 » — 900 0.0771 . 100
12.; Kaolin 0,667 §,Cl, — 1000 0,0372 68,7
13. " 0,1387 - Kohle 1000 0,0625 | 100
14.] ALO, | 0,6213 " — 450 0,6213 | 100

Die Zerlegung der Silicate durch Einwirkung von Phosgengas
und Schwefelchlorid geht so glatt vor sich, dal sie ohne Zweilel
fiir die quantitative Analyse verwendet werden kann.

Meinem Assistenten N. J. Wosnessenski, der mir bei der Arbeit
behilflich gewesen ist, spreche ich hiermit meinen Dank aus. [A.221.]

Das Recht des angestellten Erfinders an
seinen Erfindungsgedanken.

Von Patentanwalt Dr. B. ALEXANDER-KATZ, Berlin-Gorlitz.
(Eingeg. 1.12. 19°3)

In Anstellungsvertriigen verpflichtet sich meist der Angestellte,
seine gesamte Titigkeit der dienstberechtigten Firma zu widmen.
Streitig ist, ob daraus unbedingt folgt, dal der Vertragsgegner auf
jedes Ergebnis dieser Tatigkeit unbeschrinkten Anspruch hat. Soweit
es sich dabei um das Eigentum an von Angestellten gefertigten Mo-
dellen gegeniiber dem in ihnen verkorperten schéplerischen Gedanken
handelt, hat das Reichsgericht es als einc jeder Verkehrssitte
und jeder Billigkeit widersprechenden Zumutung an den Angestellten
erkannt, wenn die dienstberechtigte Firma sich das Recht ausbe-
dungen hétte, noch nicht fertige Erfindungen von Angestellten heraus-
zuverlangen, um sie alsdann durch andere Personen zur Vollendung
bringen zu lassen. Soweit fertige, ausfiihrungsreife Arbeiten des
Angestellten vorlagen, hatte dieser sie der dienstberechtigten Firma
zur Verwertung zu iiberlassen und ihr herauscugeben. Dagegen ver-
stoBt das Verlangen, ihr auch die Modelle nicht zur Vollendung ge-
diehener erfinderischer Arbeiten zu iiberantworten, gegen Treu und
Glauben. Modelle, die mit Versuchsarbeiten des Angestellten im Zu-

1) Nach Matignon und Burion (C. r. 138, 631) geht die Reaktion
glatt bei 4000 von stalten.

sammenhang stehen, unterstehen nicht dem unbeschréinkten Eigentum
der Firma. Es ist das natiirliche Recht jeden Erfinders, seine Er-
findungsgedanken selbst weiter zu verfolgen und zu entwickeln und
sie fremden Personen nicht ohne ausdriickliche abweichende Ver-
einbarung preisgeben zu brauchen. Im allgemeinen erscheint es im
Wesen des Vertiragsverhiiltnisses der Parteien begriindet, daB dem
Angestellten bei Auflosung des Vertrages das Recht zur Verligung
iiber seine begonnenen, aber noch nicht bis zur vollen Verwertbar-
keit ausgereiften Erfindungen verbleibt und damit auch der Anspruch
auf Belassung der zugehorigen Modelle. Es ist Sache spiiterer Aus-
einandersctzung, die Hohe der angemessenen Vergiitung zu bestim-
nien, gegen deren Zahlung der zum Besitz berechtigte Angestellte
von der Dienststelle die Ubereignung der Modelle fordern kann.

In dem dem Urteil des Reichsgerichts Z. S. I vom 1. 11. 1922,
I. 572/21 zugrunde liegenden Fall hatte der Angestellte vertrags-
gemiB alle Konstruktionen, welche er .wihrend der Vertragsdauer
macht, seiner Firma zur unbeschrinkten ausschlieSlicher: materiellen
Verwertung zu iibertragen. Die Erteilung und Aufrechterhaltung der
Patente sollte aul seinen Namen von ihm beantragt werden, die
materielle Verwertung und Verwendung der Konstruktionen lediglich
Sache der dienstberechtigten Firma sein. Durch Kiindigung der-
selben war der Vertrag erloschen. Die Firma forderte das in ihrer
Werkstatt von Angestellten angefertigte Modell und klagte auf leraus-
gabe. Der Angestellte wandte ein, dafl es sich um ein unfertiges
Modell handele, an dem ihm das geistige Eigentum zustehe. Wenn
auch das Modell im Betricbe der Firma aus ihren Stoffen, durch ihre
Arbeiter und auf ihre Kosten erfolgt ist, so steht doch dem ange-
stellten Erfinder das Recht zur Verwertung der im Modell verkérper-
ten neuen technischen Gedanken zu, soweit seine Arbeiten zu einem
abschlielenden ‘Ergebnis noch nicht gediehen sind. Der Angestellte
allein ist zur weiteren Bearbeitung seines Erfindungsgedankens be-
rechtigt. Es war vertraglich geregelt, da nur abgeschlossene, zur
unmittelbaren Verwertung brauchbare Neuerungen der Firma zur
Verwertung zu iibertragen waren. Noch nicht fertige Erfindungen
vom Angestellten herauszufordern und sie alsdann durch andere Per-
sonen zur Vollendung bringen zu lassen, widerspricht jeder Billigkeit
und Verkehrssitte. [A. 224.]

Ersatz fiir Dreifiifie.

Von Dr. G. Brunns, Charlottenburg.
(Bingeg. 16:10. 1923))

Vielen mag es sonderbar erscheinen, daf tilr ein so einfaches
Gerdt, wie es der im Laboratorium verwendete Dreifu8 ist, ein Er-
satz empfohlen werden soll. Nichtsdestoweniger ist es mbglich, daB
mit der Beschreibung einer dcrartigen Vorrichtung unter den
gegenwirtigen Zeitverhiltnissen manchem ein Dienst geleistet wer-
den kann, weil damit nicht allein Anschaffungskosten zu ersparen
sind, sondern auch in mancher Beziehung ein bequemeres Arbeiten
ermoglicht wird. Insbesondere trifft dies fiir Laboratorien zu, in
denen viele analytische und kleinere priparative Arbeiten gleich-
zeitig auszufithren sind, wie in Handels- und Fabriklaboratorien.

Und so stammt diese bereits seit vielen Jahren be-
whhrte Vorrichtung denn auch aus einem Handelslaboratorium,
nédmlich dem von Dr. Carl Bischoff Nachfolger (Berlin W,
Liitzowstrafle 96). Der Inhaber des Iustituts, Ilerr Dr. Wilhelm
Kohen, hat mir, da er selbst auf die Bekanntgabe verzichtet, auf
meine Bitte gestattet, cine Beschreibung dieser niitzlichen und — als
Vereinfachung — wirklich guten Erfindung zu veréffentlichen.

Von einem ,Dreifu8” kann dabei nicht gut mehr die Rede sein,
eher gleicht die Vorrichtung niimlich einem — Eisenbahngleis. Zwei
3/s z0llige Gasrohre werden mit passendem Abstand, zweckmaBig
etwa 6—7 c¢m im Lichten, parallel miteinander verbunden und an
beiden Enden rechtwinklig umgebogen, so daB ein langliches Gestell
von geeigneter- Hohe entsteht, dessen vier Fiie eben jene umgeboge-
nen Enden bilden. Im {ibrigen kann man die Abmessungen mit
Leichtigkeit jedem Verwendungszweck anpassen. Die vorhandenen
»Vierfiile, wie ich sie nunmehr taufen méchte, sind etwa 75 c¢m
lang und 21 em hoch, so daff auch groBere Bunsenbrenner darunter
ihre Flamme geniigend entfalten kénnen. Um ausreichende Festigkeit
gegen Verschiebungen zu erlangen, sind die beiden Fiile jedes
Endes in eine kleine Grundplatte eingelassen, doch halte ich dies
nicht einmal fiir notwendig, so daB man lediglich aus zwei Stiicken
alten Gasrohrs sich die Vorrichtung selbst herstellen kann. Die
Querversteifungen sind an den absteigenden Schenkeln angebracht,
damit sie das Arbeitsfeld nicht unterbrechen. Dieses besteht also
aus der langen und verhdltnism#Big schmalen oberen Flache, auf
der man die zu erhitzenden Gefiie entweder ohne weileres (z. B.





