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Tabelle l) der phpsikalischen Eigenscbafien von Quarz und Hart- 

Dichte . . . . . . . . . . . . . .  
Zuglestigkei t . . . . . . . . . . .  
Di uckleslivkeit . . . . . . . . . .  
Elawtitittitsmodul . . . . . . . . .  
Mittlere sprziliscbe Warme. , . 
Auadehnungrkorflizient . . . . .  
Wtirmeleilfahigkeit. . . . . . . .  
Schmelrpuokt . . . . . . . . . .  
Erneirhung . . . . . . . . . . .  
Elektr. Wideratand be1 727O . . 
Durchschlagfestigkeit . . . . . .  
1)ielektrizitHtPkonatante . . . . .  
Gewlchtshexlandi~keit . . . . . .  
Chem. Wideintand gegen H,SO, 
Chum. Widrrstand goeen NaOH 
Durcblasaigkait fiir illtravioletles 

Licht . . . . . . . . . . . . . .  
H l r t e . .  . . . . . .  ; . . . . . .  
Temperaturlritliihigkeit . . . . .  
Thermischer Widerstaodskoelfi- 

zieot . . . . . . . . . . . . . .  
.~ 

Geachmolzener Quan  

2,lO 
iiber 700 kg'qcm 

19800 kulqcm 
7200 kglqcm 

),2313 (looo- 16000) 
0,000 000 59 
0.0086 

1700 O- 1 COO O 

etwr 1500" 
4000nO Ohm 
90000 Volt 

bei 1.2 mm Dicke 
3 5- 3.6 
ahaolut 
a baol u t 

angegrilfeo 

bis etwa 180 pp 
'223 kgiqmm in aba. 

Zuhlen, 
7 nacb Mobr 

3,161 

146,7 

- -- 
Hartponellan 

2,3 - 2.6 
900 krlqcm 

4000 kglqcm 
8600 kg/qcm 

0,000 003 8 
iiher 0,0026 

etwa 1670° 
etwa 14000 
170000 Ohm 
40000 Volt 

bei t , 6  mm Dicko 
6.7 

hoch 
sebr hoch 

angegriffeo 

0,221 1 2 0 ~ - 4 0 0 ~ )  

7 nach Mohr 

6,24 

l) Nuch S i n g e r ,  Die Keramik, S. 297. Braunschweig 1923. 

und findet ferner als Schutzrohr fur Thermoelemente, in Form von 
Tiegeln, Verbreniiungsrobrei, Quecksilberdampfstrahlpumpen USW., 
Verwendung. In der I-hysik wird Quarzglas fur Mikrowagen, Spiral- 
manometer, NormalmeDstabe, Kompensationspendel, Thernionieter- 
rohren, Torsionsfaden und andere Zwecke gebraucht, in der Elektro- 
technik unter anderm fiir die Isolatoren der Entstauhngsanlagen nnch 
C o t t r e 1 I ,  fur Schutzniuffen, elektrische Kondensatoren und Teile 
von Entladungsrohren. Auch in der Heilkunde haben sich Quarz- 
gerate eingeburgert; z R. fur Petrischalen, Spritzen, Spatel, Pipetten 
und MeDgeiaBe, denn die Verwendung von Quarz erlnubt eine schnelle 
Sterilisation durch Erhitzen, ohne die Gefahr des Zerspringens in 
sich zu schlieaen. Von hervorragender Bedeutung ist die Veraen- 
dung von Quarzglas fir Quecksilberdampflampen, in denen ein Licht 
eneugt  wird, das sehr reich an ultravioletten Stralilen ist (kunst- 
liche Hohensonne). Gewohnlichea Glas lionnte bei den dabei ent- 
stehenden Temperaturen wegen seines niedrigen Schmelzpunktes 
nicht benutzt werden, ganz abgesehen davon, daB es den griiBten 
Teil der ultravioletten Strahlen absorbieren wiirde. [A. 210.1 

Darstellung von Aluminiumchlorid aus Ton 
enthaltend en Ver bind ungen . 

Von Prof. P. P. BUDNIKOFF. 
Yitteilung ans dem Laboraloriiim filr anoruanisrhe cbemische Terbnologie an 

dem Polytechniacben lnstitut zu Iwanowo-Woanessensk, RuSland. 
IFjnZeg. am 2 2  !I 1. 1923.) 

Aluminiumchlorid wurde zuerst von E r a t e d t 1) im Jahre 1828 
durch Bearbeitung. einer Mischung aus Ton und Kohle mit Chlor 
bei dunkler Rotglut erhalten. 

W 6 h I e r und B u n s e n 2) vervollkommneten diese Methode 
und D e v i 11 e 3) fuhrte sie in die Industrie ein. Zur Entfernulig des 
Eisens ausdem Aluminiumchloridschlugen W e b e r 4) und D u m a s 5 )  

vor,dasChlorid uber verteiltem Aluminium zu destillieren. GcmiiB einem 
D. R. P. erhalt man wasserfreies Aluminiumchlorid durch Einairkung 
von Chlorwasserstoffgas auf ein Gemisch aus Ton und Kohle, wobei 
der Ton vorher durch heiBes Generatorgas bei dunkler Rotglut ent- 
wlssert wurde. W a r r e n 6 )  schlug vor, den Ton rnit einem Dampf- 
gemisch aus Naphtha und Clilorwasserstoff zu reduzieren. M o y e r 7) 

erhielt Aluminiumchlorid aus Ton durch Einwirkung von Tetrachlor- 
kohlenstofl vermischt rnit Stickstoff bei dunkler Rotglut. F a  u r e 6) 

l) Erst& u. Wiibler,  An. Ch. Ph. 37, 66 [1828]. 
0 )  1. c. 

'1 W e h e r ,  An. Ph. Chem. S 101. 465 [1857]; 103, 269 [1868]. 
b, DiimaR. An. Ch. Pb. (3) 55 rlR591. 
9 Warren.  Chrm. N. 55, 192 [ I A f X ]  
') Meyrr ,  Rer. Chrm G .  20. 1681 [1887]. 
I) F a u r e ,  C. 7, 107, 339 [l888]. 

D e v i l l n .  An. Cb. Ph. 43, 1 1  [ lR%]. 

erhielt Aluminiumchlorid durch Hiniiberleiten eines Stromes von 
Chlorwasserstoffgas, das  vorher rnit Naphthalin gesattigt worden war, 
uber gluhendem Ton und Bauxit. M a r b  e r y o )  bearbeitete zu 
diesem Zwecke Aluminiumbronze mit Chlorwasserstoffgas. E s - 
c a 1 e s 10) schlug vor, auf fein verteiltes Metall mit Chlorwasserstoff- 
gas in der Kiilte einznwirken, wobei die Reaktion mit einer 
kleinen zur Rotglut erhitzten Menge von Aluminium eingeleitet wird. 

G u s t a v s o n 11) leitete einen Chlorstrom iiber vorher bis zum 
Reaktionsbeginn erhitztes metellisches Aluminium. 

Von anderen Verfahren knnn man auf das D.R. P. 21 154 hin- 
weisen, aonach Aluminiumchlorid durch Einairkung von Aluminium- 
sulfat auf eine Calciumchloridlosung erhnlten wird. Die erhaltene 
Losung von Aluminiumchlorid wird von dem gebildelen Nieder- 
sclilage Calciumsulfat abfiltriert und in verzinnten kupfernen Vakuum- 
kesseln konzentriert, wobei durch die Losung ofters Chlorwasserstoff- 
gas zwecks Verminderung der Loslichkeit des Aluminiumchlorids 
hindurchgeleitet wird. 

Beim Erltalten der konzentrierten Fliissigkeit kristallisiert das 
Salz aus. 

Es gibt ein Patent (D.R.P. 40393), nach welchem durch Ein- 
wirkung von Chlorwasserstoffgas auf ein Gemisch von Kohle und 
Chlornatrium bei hoher Temperatur das Doppelsalz AICIS * 3NaCl 
(D. H. P. 40 393) iiberdestilliert. 

Von allen aufgeziihlten Verfahren wird zurzeit in der  Praxis n u t  
dns angewandt, nach welchem das Aluminiumchlorid durch Ein- 
wirkung eines Chlorstromes auf mehllisches Aluminium erhalten 
wird. Das Aluminium benutzt man dnbei in Form von Pulver, Spanen 
u. dgl. Die Reaktion wird bei Rotglut so geleitet, daB das gebildete 
Aluminiumchlorid sich in den kaltcn Teilen der Apparatur nieder- 
schlagen knnn. Das so erhaltene Produkt ist durch die Reimischung 
von Ferrichlorid schwach gelb gefiirbt. Unsere Untersuchungen 
zeigten, daD Aluminiumchlorid mit Erfolg aus verschiedenen Ton- 
verbindungen durch Einwirkung von Kohlenoxychlorid oder Schwefel- 
chlorid rnit oder ohne Gegenwart von Kohle bei Rotglut erhalten 
werden kann. 

A19 Ausgangsprodukt benutzten 
Zusnmmensetzung : 

Si02 
AI,O, 
Fe,O, 

CaO 
MgO 

Alka 1 i en 
Fliichtige Stofre 

wir Kaolin von folgender 

47,84 % 
38,19 ,, 
0.70 ,, 
0965 9,  

Spuren 
0,66 % 

12320 9, - -  
100,24 yo. 

Eine bestimmte Einwage Kaolin wurde im Ponellanschiffchen 
in eine Porzellanrohre hineingeschoben und samt derselben in1 
elektrischen Ofen (Heriius) erhitzt. In  diesem Ofen wurden Unter- 
suchungen bei verschiedenen Temperaturen angestellt, d ie  mit dem 
Le-Chatellier-Thermoelement bestimrnt wurden. Vor dem Erhitzen 
wurden alle Verbindungsstellen sorgfaltig verschniiert, d ie  Luft 
darauf durch das entsprechende Gas aus der Apparatur verdrangt, 
wornuf rnit dem Erhitzen begonnen wurde. Das Aluminiumchlorid 
kondensierte sich in den kalten Teilen des AuffanggefiiDes, HO es 
rom Wasser zerleqt wurde. 

Der im Schiffchen nach der Reaktion verbliebene Rest wurde 
ebenfalls auf Anwesenheit von Chloriden nach dem Gliihen gepriift. 

Rei Einwirkung von I'hosgen auf Kaolin, Rauxit, Aluminium- 
)xyd und -sulfat bei hoher Temperatur werden diese in  Aluminium- 
;hlorid verwandelt oder umpesetzt. 

l3ei 10oOo wahrend einer Stunde erreicht die Z e r l e y n g  bei An- 
wendung von COCI, im besten Falle 35,s Yo; in Gegenwart von Kohle 
3teigt die Schnelligkeit der Reaktion aul3erordentlirh: in demselben 
leitnbschnitte erreichte die Ilmsetzung bei 1000 O 98 %. 

Die Herabsetzung der Temperatur bis auf 800 verlangsamt die 
Reaktion, und in diesem Fnlle erreicht die Ausbeute 56,3 %. 

nei Einwirltung von Phosgengas bei 10000 auf A1,0, findet voll. 
;tandige Umsetzung in Aluminiumchlorid statt, d ie  Ausbeute betragt 
romit 100 %. 

Wenn man als Ausgangsmaterial Bauxit verwendet, mit einem 
4l:O,-Cehslte von 62 %, SO betragt die Ausbeute bei loo00 in An 
wesenheit von Kohle 98,s %, bei Verwendung von Aluminiumsulfat 
lndet vollstandige Umsetzung srhon bel 500 O ohne irgend welchen 

*) Mnrherg;  Rrr. Chrm. G 22, 2658 rlARR]. 
lo) Encnlen,  Rer. Chem. Q. SO. 1.714 llAW]: siebe anch D.R.P. 76909. 
ll\ Ciis tavann.  Chem. Cevtr.-RI. 1. 814 [lWll]. 
It) B o d e n s t e i n  und U n a n t ,  Ztscbr. i. pbya. Chem. 61, 437 [1907]. 
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Katalysator statt. Die bei Einwirkung von Phosgen nut Aluminium- 
verbindungen bei hoher Temperatur Btattfindende Reaktion kann durch 
die Gleichung ansgedrtickt werden: 

A1201 + 3 COC12 = 2 AICl, 4- 3 CO2. 
Da Phosgen bei 8 C O o  schon in Kohlenoxyd und Chlor dissoziert 

ist, 80 liegt die Annahme, daS bei gleichzeitiger Einwirkung von 
Kohlenoxyd und Chlor das gleiche Resultat erzielt werden kiinnte, 
sehr nahe. 

In Wirklichkeit wurden bei der Einwirkung yon Kohlenoxyd und 
Chlor auf Kaolin bei 1000 0 in Gegenwart von Kohle nur 88 "/b erhalten. 

In der Praxis kannte man dies- Verfahren durch Anwendung 
von Generatorgas und Chlor durchfuhren. 

AuBer Phosgen haben wir gleichfalls auf Kaolin und Tonerde 
mit Sch\vefclchlorid bei 4EO--1OOO~ eingewirlrt. Bei Anwendung von 
Kablin als Ausgangsprodukt betragt die  Ausbeute 58,7 YO bei loo0 O, 

in Anweseoheit von Kohle 100 %. 
Eine vollstilndige Umsetzung der  Tonerde beginnt schon 

bei 450 0 13). 

Zur Abscheidung des kondensierten Aluminiumchlorids voni 
Oberschusse des Schwefelchlorids muI3 eine Destillation des Alu- 
miniumchlorids bei 138 0 vorgenommen werden. 

Die bei der Einwirkung des Schwefelchlorid auf Tonerde- 
verbindungen bei hoher Temperatur stattfindende Reaktion kann nach 
folgender Gleichung ausgedrtickt werden: 

2 A120, 4- 6 S,Cl, .. 4 AICls -t 3 SO2 -I- 9 S. 
Die Rcsultate der Untersuchungen sind in tolgender Tabelle 

wiedergegeben : 
.- .- . _ _  

Reagiaren 
drs G m  

I .  
2. 

4. 
6. 
6. 
7. 
8. 
9. 

10. 
11. 
12. 
13. 
14. 

a. 

0,2133 
0.2246 
0.2644 
0,2522 

COCI, 
, 
11 

Chlor 
0,2200 
0,2280 
0,2873 
n . 5 1 ~ 6  
0 , 6 n a  
0,512 1 
n.503t1 
0,1687 
0.13A7 
0,6213 

co + CI, 
COCI, 

" 
* 

G 4  . 
" 

Krtaly- 
sator 

Tempe- 
ratiir 

in Grad 

1000 
1000 
800 

too0 
1000 
1000 
1000 
1000 
900 
600 
900 

1000 
1000 

450 

. . _... 

huabeuleJAu-beute 
Also, in  " I ,  der 
in g Theorie 

0,0?86 
0.0836 
0.0641 

0,0739 

0.1629 
0.61 66 
0.6013 
0,063 4 

0,0372 
0,0624 
0,6213 

0.n146 

0,0224 

0.n7n 

36,s 
98 
66,3 
15,2 
88 
26 
98.3 

100 
9R,7 
80,8 

6R,7 
100 

100 
100 

Die Zerlegung der Silicate durch Einwirkung von Phosgengas 
und Schwefelchlorid geht so glatt vor sich, dnB sic ohne Zweifel 
fur die quantitative Analyse verwendet werden kann. 

Meinem Assistenten N. J. Wosnessenski, der mir bei der Arbeit 
behilflich gewesen irt, spreche ich hiermit meinen Dank aus. [A. 221.1 

Das Recht des angestellfen Erfinders an 
seinen Erfindungsgudankun. 

Von Patentanwalt Dr. B. ALEXANDER-KATz, Berlin-Gorlitz. 
(Eingng. 1.'12. 1U '3.) 

In Anstellungsvertriigen verpflichtet sich meist der Angestellte, 
seine gesmnte Taligkeit der dienstberechtigten Firma zu widmen. 
Streitig ist, ob daraus unbedingt folgt, daB der  Veuragsgegner aiif 
jedes Ergebnis dieser Tatigkeit unbeschranklen Anspruch hat. ,%weit 
es sich dabei um das Eigentum an von Angestellten gefertigten Mo- 
dellen gegenuber dem in ihnen verkorperten schopferischen Gedanken 
handelt, hat das R e i c h s g e r i c 11 t es als einc jeder Verkehrssitte 
und jeder Billigkeit widersprechenden Zuniutung an den Angestellten 
erkannt, wenn die dienstberechtigte Firma sich das Recht ausbe- 
dungen hatte, noch nicht fertige Erfindungen von Angestellten heraus- 
zuverlangen, um sie alsdann durch andere Personen zur Vollendung 
bringen zu lassen. Soweit fertige, ausfiihrungsreife Arbeiten des 
Angestellten vorlagen, hatte dieser sie der dienstberechtigten Firma 
zur Verwertung zu iiberlassen und ihr herausrugeben. Dagegen ver- 
stoBt das Verlangen, ihr auch die Modelle nicht zur Vollendung ge- 
diehener erfinderischer Arbeiten zu iiberantworten. gegen Treu und 
Glauben. Modelle, die mil Versuchsarbeiten des Angestellten im Zu- 

la) Nach MUtignnn und Burion (C. r. 198, 631) geht die Reaktion 
glatt bei 400" ron stallen. 

sammenhang stehen, nnterstehen nicht dem unbeschrankten Eigentum 
der Firma. Es ist das natiirliche Hecht jeden Erfindere, seine Er- 
Bndungsgedanken selbst weiter zu verfolgen und zu entwickeln und 
sie fremden Personen nicht ohne ausdruckliche abweichende Ver- 
einbarung preisgeben zu brauchen. Im allgenieinen erscheint es im 
Wesen des Vertragsverhiiltnisses der I'arteien begriindet, daD dem 
Angestellten bei Auflosung des Vertrages das Recht zur Verfiigung 
uber seine begonnenen, aber noch nicht bis zur vollen Verwertbar- 
lreit ausgereiften Erfindungen verbleibt und damit auch der Anspruch 
auf Eelassuug der zugehorigen Modelle. Es ist Sache spaterer Aus- 
einandersetzung, die Hohe der angemessenen Vergiitung zu bestim- 
men, gegen deren Zahlung der zum Besitz berechtigte Angestellte 
von der Dienststelle die Ubereignung der Modelle fordern kann. 

In dem dem Urteil .des Reichsgerichts Z. S. I vom 1. 11. 1922, 
I. 572/21 zugrunde liegenden Fall hatte der Angestellte vertrags- 
gemaI3 alle Konstruktionen, welche er . wiihrend der Vertragsdiiuer 
macht, seiner Firma zur unbeschrankten ausschlieBlichei: materiellen 
Verwertung zu iitertragen. Die Erteilung und Aufrechterhallung der 
I'atente sollte auf seinen Namen \-on ihm beantriigt werden, die 
materielle Verwertung und Verwendung der Konstruktionen lediglich 
Sache der dienstberechtigten Firma sein. Durch Kiindigung der- 
selben war der Vertrag erloschen. Die Firma forderte das in ihrer 
Werkstatt von Angestellten nngefertigte Modell und klagle auf IIeraus- 
gnbe. Der Angestellte wandte ein, daB es sich um ein unfertiges 
Modell handele, an dem ihm das geistige Eigentum zustehe. Wenn 
nuch das Modell im Betriebe der Firma aus ihren Stoffen, durch ihre 
Arbeiter und auf ihre Kosten erfolgt ist, so steht doch dam nnge- 
stellten ErBnder das Recht zur Verwertung der im Modell verkorper- 
ten neuen technischen Gedanken zu, soweit seine Arbeiten zu einem 
abschlieBenden Ergebnis noch nicht gediehen sind. Der Angestellte 
nllein ist zur weileren Rearbeitung seines Erfindungsgedankens b e  
rechtigt. Es war vertraglich geregelt, daB nur abgeschlossene, zur 
unmittelbaren Verwertung brauchbare Neuerungen der F i r m  zur 
Verwertung zu iibertragen waren. Noch nicht fertige Erflndungen 
rom Angestellten herauszufordern und sie alsdann durch andere Per- 
sonen zur Vollendung bringen zu lassen, widerspricht jeder Billiqkeit 
und Verkehrssitte. [A. 224.1 

- 

Ersatz fur DreifiiOe. 
Von Dr. G. BHUHRS, Charlottenburg. 

(RineeE. 16 ;lo. 1W3.) 
Vielen mag es sonderbar erscheinen, d 3  fiir ein so einfaches 

Gerlt, wie es der im Laboratorium verwendete DreifuB isl, ein Er- 
satz empfohlen werden soll. Nichtsdestoneniger ist es mtiglich, da8  
mit der  Beschreibung einer dcrartigen Vorrichtung unter den 
gegenwarligen Zeitverhaltnissen manchem ein Dienst geleistet wer- 
den kann, weil damit nicht allein Anschaffungskosten zu ersparen 
sind, sondern auch in mancher Reziehung ein bequemeres Arbeiten 
ermoglicht wird. Insbesondere trifft dies f i r  Laboratorien zu, in 
denen v i d e  analytische und kleinere praparative Arbeiten gleich- 
zeitig auszufiihren sind, wie in Handels- und Fabriklaboratorien. 

Und so stammt diese b e r e i t s  s e i t  v i e l e n  J a h r e n  b e -  
w II h r t e Vorrichtung denn auch aus einem Handelslaboratorium, 
nanilich dem von Dr. C a r 1 B i s c h o f f N a c h f o 1 g e r (Berlin W. 
LiitzowstmBe 96). Der Inhaber des Instituts, Herr Dr. W i 1 h e 1 rn 
K O  h e n ,  hat niir, da er selbst auf die Bekanntgabe verzichtet, auf 
nieine Bitte gestattet, eine Reschreibung dieser nutzlichen und - als 
Vereinfachung - wirklich guten Erfindung zu veroffentlichen. 

Von einem ,,DreifuS" kann dabei nicht gut mehr die Rede sein, 
eher gleicht die Vorrichtung ntimlich einem - Eisenbahngleis. Zwei 
3//H zollige Gasrohre werden mit passendem Abshnd, xweckmallig 
etwa 6-7 cm im Lichten, parallel miteinander verbunden und a i l  

beiden Enden rechtwinklig umpebogen, so daB ein langliches Gestell 
von peeigneter. Hohe entsteht, dessen vier FiiBe eben jene umgeboge- 
nen Enden bilden. Ini iibrigen kann man die Abmessungen mit 
Leichtigkeit jedem Verwendungszweck anpassen. Die vorhandenen 
,.VierfiiBe", wie ich sie nunmehr taufen mochte, sind etwa 75 crn 
lang und 21 cm hoch, so dai3 auch groBere Runsenbrenner dnrunter 
ihre Flamnie geniigend entfalten konnen. Um auereichende Festiglieit 
Eepen Verschiebungen zu erlangen, sind die beiden FiiBe jedes 
Endes in eine kleine Grundplatte eingelassen, doch halte ich dies 
nicht einmal fiir notwendig, so daB man lediglich aus zwei Stiicken 
alten Gasrohrs sich die Vorrichtung selbst herslellen kann. Die 
Querversteifungen sind an den absteigenden Schenkeln angebracht, 
damit sie das Arbeitsfeld nicht unterbrechen. Dieses besleht also 
nus der langen und verhliltnisma13ig schmalen oberen Fllche, auf 
der man die zu erhitzenden GefaBe entweder ohne weiteres (z B. 




